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Forca Eletromotriz Induzida - Transformadores

Forca eletromotriz induzida - Lei de Faraday

4 Y
Lei de Faraday: “O modulo da forca eletromotriz induzida num circuito e igual a

razao entre a variacao do fluxo magnetico nesse circuito, pelo intervalo de tempo

em que essa variacao ocorre”
E

s
FE wpp forca eletromotriz induzida p medida em volt (V) no SI

€= M |Adp| = modulo da variagao do fluxo magnético s medido
t
A em weber (W) no SI

thn-b intervalo de tempo = medido em segundo (s) no Sl

. A
Eventualmente, devido alei de Lenz, que afirma que a forca eletromotriz induzida
se opoe a variacao de fluxo, costuma-se escrever alei de Lenz da seguinte forma:
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Forca eletromotriz induzida pelo movimento

Intensidade da forca eletromotriz € gerada por um
condutor movel se deslocando no interior de um
campo magnético uniforme, formando uma espira.
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‘A barra RS em deslocamento no campo magnético uniforme de intensidade B
4 R - )
2 00000 S g mp f:il":;: :l‘lle{t\lr;?':l‘:ts.lz induzida wp medida
® @B@ OOMO) B = intensidade do cgmpo magnéticoem
— ue a espira estaimersa. did
(ONONO] %EGJ C=BLYV 2... taslaI:{T} no Sl. S
®© 00 O "=~ | V = velocidade constante com que a haste
ONONOlEORONO) condutora RS esta se deslocando
medidaem m/s no Sl.
QICIOI0 0O 0o L mp comprimentoda barra (fie) condutora
X 3 RS wp medida em metro m no Sl. )
é um gerador elétrico que transforma energia mecanica em elétrica e a fornece
_a carga elétrica que flui em seu interior. )

Sentido da corrente elétrica induzida gerada por um
condutor movel se deslocando no interior de um
campo magnético uniforme, formando uma espira.

(o sentido da corrente elétrica induzida é fornecido pelalei de Lenz “a

Forgca eletromotriz induzida e a corrente induzida geram um fluxo

magnético que se opoe a variagao do fluxo causador da inducao”.
Analise atentamente esses dois casos:

1° ~» Observe a figura:

Como o fluxo indutor ® esta entrando na folha e a area aumentando ele
também esta aumentando e, assim deve surgir um fluxo induzido ®’ em
sentido contrario, saindo da folha de maneira que se oponha a esse
aumento. Utilizando a regra da mao direita para o fluxo @’ vocé obtém o
sentido da corrente na espira, no caso anti-horario.




2° - Observe a figura:

Como o fluxo indutor ® esta entrando na folha e a area diminuindo ele
também esta diminuindo e, assim deve surgir um fluxo induzido @’ de
mesmo sentido, entrando na folha de maneira que se oponha a essa
diminui¢do. Utilizando a regra da mao direita para o fluxo @’ vocé obtém

ko sentido da corrente na espira, no caso horario. )/

Transformadores

Tipos de transformadores e equacoes

o \
Transformador de elevacéo Transformador de reducao
bobina bolblna t (onrg:’alz:lneanto) bobi

(enrolamento) . (esnergu?\?i‘gr?oo) primario | (enrglagaento)
primario secundario
baixa tensao alta tenséo alta tensao aixa tensio
(voltagem) (voltagem) (voltagem) (voltagem)
n(u:lo.o metalico nucleo me;élico
r
U, =» tensdo aplicada no primario = medida
9 g em volt (V)
Ui N; U, tensio induzida no secundario = medida
U - Y] em volt (V)
=2 %) N1 numero de espiras no primario
’U1 i ) | N2=» nimero de espiras no secundario
1
U = ; i1« intensidade de corrente elétrica no
2 2/ |  primario = medida em ampére (A)
12 intensidade de corrente elétrica no
b secundario = medida em ampére (A)
" v




Informacoes uteis (dicas para vestibulares)
@&
Usinas de energia elétrica

As usinas geradoras de energia elétrica produzem corrente elétrica
alternada que permite,

linha de service - Leva A enerain Ao
. consumidor final

linhas de transmissko

A centro ds onSUme tmufvmdn

subestachlo - eleva A tenshe path evitar (abaizn ptewsio) 0 o A,
perdns thmicas durante A transmissio i3 A Eensy
(A +44%)

através de um transformador, elevar a tensao e, assim, diminuir a intensidade da
corrente elétrica diminuindo as perdas de energia por efeito Joule nas longas
linhas de transmissao que ocorreriam se as correntes fossem muito elevadas.

Graficos da forca eletromotriz induzida e da corrente
elétrica induzida

Observe as sequéncias abaixo onde uma espira de qualquer formato ou
uma bobina (solenoide) inicia seu giro no sentido horario com
velocidade angular W no interior de um campo magnético uniforme:
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& ([t =3T/4mp (I =360°=p | 6 minima t=0 "> ({=90° = j¢é nula )

A corrente i inicia seu ciclo de periodo T quando t = 0 aumenta até
atingir um valor maximoem t = T/4; diminui até se anularem t =
T/2: inverte seu sentido e aumenta até atingir um valor maximo em
modulo (minimo) em t = 3T/4 e em sequida diminui até T ao chegar
novamente a zero, quando reinicia um novo ciclo.

f‘i ™

T=> periodo |\ corrente elétrica induzida é uma funcao

senoidal do tempo e é alternada porque

2 T ela percorre a espira ou bobina invertendo
T/4 3T/a P | seu sentido durante um ciclo, como indica
| t | o graficoiXt.

I
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T=» periodo Como € = R.i, com R constante, o arafico da forca

eletromotriz induzida em funcao do tempo (& X t)
também é uma funcao senoidal, variando da mesma
2 T - - e o

P= | maneira como varia o grafico da corrente elétrica

t

LR LR induzida, variando apenas de intensidade.

. S

A corrente que chega em nossas instalacoes domiciliares é alternada
com for¢ca eletromotriz eficaz de (117V ou 227V) e frequéncia de 60Hz, o
que significa que a espira gire 60 vezes em cada segundo (3.600 rotacoes
por minuto).

Para facilitar, cada gerador tem varios pares de polos
e assim se, por exemplo,um gerador tiver dois pares
de polos, cada volta completa gera dois ciclos.
Assim, o gerador da fiqura, para gerar 60Hz deve girar
30 vezes por segundo.

Generalizando: f = K.P. onde: f » frequéncia em Hz
da fem induzida;

K » namero de rotagdes por segundo efetuadas pela
espira e P é o nimero de pares de polos.

Exemplo » Se um gerador tiver pares de polos e a espira girar 30 vezes por
segundo, a fem induzida sera de f = 30.4 = 120Hz.



